Thelazia callipaeda ja Thelazia californiensis

Tunnistaminen

Thelazia-uroksen pituus vaihtelee 5 ja 10 mm
vdlilld, naaraan reilusta 10 mm:std vajaaseen
20 mm:iin. Thelazioilla on hyvin kehittynyt
suuontelo ja lyhyehko esofagus. Uroksen hin-
ndstd puuttuvat sivusiivekkeet. Spikulat ovat
epdsymmetriset ja niissd on huomattava keski-
ndinen koko- ja muotoero. Spikuloista toinen
on hyvin lyhyt ja tanakka, toinen noin 10 ker-
taa pidempi ja sdiiemdinen. Naaraan sukuaukko
sijaitsee esofaguksen loppupdin kohdalla.

Eldmankierto

Thelaziat elavit silmddn liittyvissd kudok-
sissa, kuten vilkkuluomen alla, silmin sidekal-
von poimuissa tai silmén ja nendontelon vili-
sissd kyynelkanavissa. Munat embryonoituvat
jo matonaaraan kohdussa ja naaras synnyttdd
munan kuoresta muodostuneen sukkamaisen
kalvon ympédr6imid L1-toukkia koiran kyynel-
nesteeseen. Thelazian vektorina toimivat kyy-
nelnestettd ravintonaan kdyttimat kaksisiipi-
set hyonteiset. Niistd mahlakirpdsiin kuuluva
Phortica variegata on Euroopassa tunnetuin.
Kirpisessd toukka vapautuu sitd ymparoi-
vistd kalvosta ja tunkeutuu kdrpdsen suolen-
seindmén ldpi ruumiinontelon hemolymfaan.
Kirpidsessd tapahtuu kehittyminen koiralle
tartunnalliseen L3-muotoon. Infektiivinen
toukka vaeltaa edelleen kirpdsen pddn alueelle
ja infektoi uuden isdntdeldimen kédrpisen ruo-
kaillessa isintdeldimen silmien ldhistolld. Sil-
maédn liittyviin kudoksiin péadstyddn toukka
jatkaa kehitystdédn aikuiseksi madoksi. Aikuis-
tuminen kestdd noin kuukauden. Thelazia cal-
lipeda tarttuu moniin villieldimiin, esimerkiksi
kettuun, suteen ja nddtadn, jotka voivat toimia
loistartuntojen reservuaarina luonnossa.

Esiintyminen

Thelazia callipaeda esiintyy Euroopan eteldi-
sissd osissa (kirjallisuusraportteja erityisesti
Ttaliasta, Sveitsin eteldosista, Ranskasta, Por-
tugalista ja Espanjasta), entisen Neuvostolii-
ton alueella ja Kaukoiddssid. Pohjois-Ameri-
kassa esiintyy Thelazia californiensis -nemato-
dia, joka voi tarttua koiraan. Thelazioosia on
todettu Suomessakin tuontikoirilla. Molemmat
lajit ovat zoonoottisia.
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Silman sidekalvon tulehdus ja turvotus Thelazia callipaeda
-infektiossa. Kuva artikkelista: Miré G, Montoya A, Hernandez L, Dado D, Vaz-
quez MV, Benito M, Villagrasa M, Otranto D: Thelazia callipaeda: infection in dogs:
a new parasite for Spain. Parasites & Vectors 2011, 4:148 doi:10.1186/1756-3305-4-148
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Lahikuvassa Thelazia callipaeda -naaraan etupaa. Madol-
la on hyvin kehittynyt suuontelo. Esofagus on varsin lyhyt
(paattymiskohta osoitettu pitkalla nuolella). Sukuaukko
sijaitsee lahella esofaguksen paattymiskohtaa (pieni nuo-
Ii). Kuvassa nakyy myos kutikulan poikkijuovaisuus.
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ELAMANKIERTO
Thelazia callipaeda

1. Thelaziat elavat silmaan liittyvissa kudoksissa, kuten vilkkuluomen alla, silméan sidekalvon poimuissa tai silman
ja nendontelon valisissa kyynelkanavissa. Naaras synnyttdd munan kuoresta muodostuneen sukkamaisen kalvon
ympardimia L1-toukkia koiran kyynelnesteeseen. 2. Thelazian vektorina toimivat kyynelnestetta ravintonaan kayt-
tamat kaksisiipiset hyonteiset. Hyonteisessa toukka vapautuu sitd ymparoivasta kalvosta ja tunkeutuu sen suo-
lenseinaman lapi ruumiinontelon hemolymfaan, jossa tapahtuu kehittyminen koiralle tartunnalliseen L3-muotoon.
3.Infektiivinen toukka vaeltaa edelleen karpasen paan alueelle ja infektoi uuden isantaeldimen karpasen ruokail-
lessa sen silmien 1&histolla. Silmaan liittyviin kudokseen paastyaan toukka jatkaa kehitystaan aikuiseksi madoksi.

Merkitys koiran terveydelle

Osa koirista voi olla kliinisesti oireettomia, mutta erilaiset silmioireet ovat tavallisia. Kliinisten
oireiden vakavuus ei riipu matojen médrastd. Tavallisimmin esiintyy silmén sidekalvon ja silmi-
luomien tulehdusta, kyynelvuotoa sekd silmédvuotoa, joka voi olla mérkaistd. Myos keratiittioireita
ja sarveiskalvohaavaumia saattaa esiintyd. Matojen vaivaama silmd voi olla aristava, mikd ilmenee
usein silmén siristelynd tai valonarkuutena.

Diagnhoosi

Koska thelazioosiille ominaisia sil-
madoireita voi esiintyd monien mui-
denkin silmdsairauksien tai esi-
merkiksi trauman yhteydessd, diag-
noosin varmistaminen edellyttdd
morfologialtaan tyypillisten suk-
kulamatojen havaitsemisen silmien
kliinisessd tutkimuksessa. Usein loi-
set 16ytyvit silmén sidekalvon poi-

Thelazia callipaeda -uroksen hantapaa. Kuvassa erottuvat spikulat, jois-
X . sa on huomattava keskindinen pituus- ja muotoero. Vasemmanpuolei-
muista tai vilkkuluomen alta. Mor- nen saiemainen spikula on noin 10 kertaa pidempi lyhyeen ja tanakkaan
fologisten piirteiden lisiksi mato-  oikeanpuoleiseen spikulaan verrattuna.
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ELAMANKIERTO
Trichinella spp.

1.Koira saa tartunnan syémalla lihaa, jonka sisélla on trikinellan toukkamuotoja. Toukat vapautuvat lihaksen sisal-
ta mahalaukussa. 2. Trikinellat saavuttavat nahanluontien jalkeen aikuisuuden ja lisdantyvat suvullisesti isantaelai-
men ohutsuolessa. 3. Naarasmato synnyttaa jo valmiiksi kuoriutuneita toukkia (NBL) suolinukan sisélle, josta tou-
kat nopeasti paatyvat imuneste- ja verenkierron valitykselld poikkijuovaisiin lihaksiin. Toukka tunkeutuu lihassolun
sisalle, ja muokkaa siita itselleen hoivasolun. 4. Seuraavien viikkojen kuluessa toukka kasvaa kokoa ja kapertyy kier-
teelle hoivasolunsa sisélle. Tiettyjen trikinellalajien toukan ymparille muodostuu sidekudoskapseli. Toukka sailyy
lihaksessa infektiivisena vuosia ja odottaa paatyvansa uuden isantdeldimen syomaksi.

tua infektiosta syntyvit ensimmadiset toukat. Toukat tunkeutuvat suolinukan sisille ja kulkeutu-
vat imu- ja veriteitse poikkijuovaisiin lihaksiin ympari elimistéd. Lihassoluun tunkeuduttuaan
toukat muokkaavat lihasolun omaksi hoivasolukseen (nurse cell), joka huolehtii toukan ravinnon
saannista ja kuona-aineiden kuljetuksesta. Jotkut lajit muodostavat yhteisvaikutuksessa isinndn
kanssa ympirilleen sidekudoskapselin. Toisilta lajeilta timd kapseli puuttuu. Ajan my6td kapseli
kalkkeutuu. Toukat sdilyvit lihaksistossa vuosikausia infektiokykyisind odottamassa seuraavan
isinndn suuhun pddtymistd. Suolistovaiheen tartunta sen sijaan loppuu itsestddn noin puolen-
toista kuukauden kuluessa.
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Esiintyminen

Trikinellalajeja tai genotyyppejd erotetaan talld
hetkelld 12, ja niistd tunnetuin lienee Trichinella
spiralis. Trikinellat ovat levinneet maailmanlaa-
juisesti, vaikka lajikirjo vaihteleekin maantie-
teellisesti. Suomessa tavataan neljad trikinella-
lajia: T. spiralis, T. nativa, T. britovi ja T. pseu-
dospiralis. Trichinella nativa on yleisin lajimme
villeilld koiraeldimilld ja se kestdd hyvin pakas-
tumista lihansydjan lihaksistossa. Trichinella
pseudospiralis on kapseliton laji, jota esiintyy
my06s linnuilla.

Merkitys koiran terveydelle

Koirien vasta-ainekartoituksissa eri maissa tar-
tunnat ovat osoittautuneet melko yleisiksi, mutta
oireet ovat harvinaisia. Epéspesifiset oireet saa-
tetaan tosin helposti koirillakin yhdistdd mui-
hin tauteihin, ja koska oireet yleensd asettuvat
ajan myotd, ei tarkempiin tutkimuksiin ryhdyta.
Suolistovaiheen aikana mahdollisia oireita ovat
oksentelu, ripuli ja kuume, ja lihasvaiheessa pda-
asiassa lihaskivut. Koirilla on myds raportoitu
trikinelloosiin liittyvdd tajuttomuutta ja syda-
men toiminnan hairiota.

TRIKINELLA ON ZOONOOTTINEN LOINEN

Ihminen saa trikinellatartunnan samoin kuin
muutkin eldimet: syémalla infektiivista, triki-
nellatoukkia sisaltavaa lihaa. Tyypillisimmin
ihmisen tartunnat tulevat sian- tai villisianli-
han syémisesta, mutta myds hevosenliha on
aiheuttanut Euroopassa epidemioita. Koira ei
toimi ihmiselle tartuntalahteeng, ellei koiranli-
haa sy6da. Lihantarkastuksen yhteydessa tri-
kinellan mahdollisille isdntaeldimille tehdaan
trikinellatutkimus. Eri trikinellalajit aiheutta-
vat ihmiselle vakavuudeltaan erilaisen tau-
din, kaikkein patogeenisimpana pidetaan
T. spiralis -lajia. lhminen oireilee tartunnan
alussa tyypillisesti ruoansulatuskanavaoirein,
jotka ensimmaisen viikon jalkeen asteittain
hellittavat. Loisten siirtyessa lihaksiin kivut,
kapillaarisuonten verenvuodot ja anafylaksia
ovat tavallisina oireina, mutta monien eri elin-
ten toiminta voi hairiytya ja oireet ja pahim-
millaan kuolema voivat johtua monesta eri
syystd. Kuolemantapaukset ovat kuitenkin
melko harvinaisia. Lihasvaiheen oireilu voi
kestaa useita viikkoja.

Trichinella-toukka lihaskudoksessa (vasemmalla) ja lihasndytteestd digestoimalla eristettyna. Kyseessa on Ll-vaiheen
toukka, joka luo nahkansa vasta paastyaan uuteen isantaeldaimeen.
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ria-tyyppisid munia. Sentrifugoitaessa virt- CAPILLARIA-. PEARSONEMA- JA
saa munat laskeutuvat sakan joukkoon, josta EUCOLEUS-MORFOGIAA
ne voi mikroskopoimalla havaita. Sentrifugoi-

dun virtsan nestefaasin voi korvata flotaatio- Capillariat, Pearsonemat ja Eucoleukset ovat
liuoksella, jolloin munat saadaan kelluttamalla pitkid kapeita hiusmaisia sukkulamatoja. Matoa
eristettyd. Munien erittyminen virtsaan vaih- mikroskoopilla tarkasteltaessa voidaan havaita

samaan yldheimoon (mm. Trichinella, Trichu-
ris, Capillaria) kuuluville madoille tyypilliset
stikosome-rakenteet esofaguksen ymparilla.
Capillarialla stikosomeja on 20-60 kappa-
letta ja ne esiintyvat kolmessa rivissa. Naaraan
sukuaukko sijaitsee lahelld esofagusta. Pera-
aukko sijaitsee hyvin lahella madon kaudaa-
lipaata. Uroksella on yksi sukkamaisen raken-
teen suojaama spikula.

telee, joten tartunnan toteaminen saattaa vaa-
tia useamman pdivin virtsandytteen tutkimi-
sen. Virtsandytteen puhtaudesta on syytd var-
mistua: ulostekontaminaatiossa muiden loisten
munat voidaan virheellisesti tulkita virtsan
mukana erittyneiksi. Jos virtsandytteilld seu-
rataan hoidon tehoa, tulee niytteitd ottaa vield
vihintidan kahden viikon kuluttua hoidon
paattymisesta.

Hoito ja ennaltaehkaisy

Pearsonema plica -tartunnan hoitoon ei ole rekisterdityé ladkettd, mutta ladkehoitovaihtoehtoina
mainitaan kirjallisuudessa bentsimidatsolit, levamisoli ja ivermektiini. Askettdin julkaistussa
tapausselostuksessa hoidon tehoa seurattiin munien erittymiselld ja tahystdmalld ja tdssd tapauk-
sessa todettiin, ettd fenbendatsoli ja ivermektiini olivat tehottomia. Sen sijaan kahden pdivin leva-
misoli-kuuri tappoi rakossa eldvit madot.

Ennaltaehkdisevisti voidaan loisen esiintyvyysalueella esimerkiksi koiran ulkotarhan pohja
tehdd epdmieluisaksi kastemadoille. Alustaksi sopii vaikkapa maasta korotettu lattia tai hiekka.
Metsdstystd pidetddn riskitekijand, silld metsdstyskoirat liikkuvat samoilla alueilla kuin tartunnan
tarkeimmat reservuaarit, ketut.

Dioctophyma renale, suuri munuaismato

Tunnistaminen
Dioctophyma renale (engl. giant kidney worm)
on koiralla esiintyvistd nematodeista suuriko-
koisin. Urosmadot ovat noin 15-45 cm:n pitui-
sia ja voivat olla paksuudeltaan 6 mm. Naa-
ras voi olla jopa metrin pituinen (20-100 cm)
ja 12 mm:n paksuinen. Madot ovat punaisia ja
molemmista péistddn tylppid. Uroksen héntd-
pddssd on kellomainen parittelubursa. Dioc-
tophyma-munat ovat vaaleita, sitruunanmuo-
toisia ja paksukuorisia. Munien koko on luok- Dioctophyma-muna varjatyssa virtsanaytteessa. Muna on
kaa 60-80 um x 40-50 um. Napoia lukuun varjaamattomassa naytteessa vaalea, sitruunanmuotoinen
B . L . P. ) . . ja paksukuorinen. Munan koko on noin 70 x 45 ym. Napoja
ottamatta munan kuori on epétasainen ja voi-  |ykyun ottamatta munan kuori on epétasainen ja voimak-
makkaasti poimuuntunut.

kaasti poimuuntunut. Kuva: Thunder Bay Veterinary Hospital

Eldmankierto

Aikuiset madot eldvdt munuaisissa ja munuaisaltaassa. Naaraan munimat munat kulkeutuvat virt-
sarakon kautta virtsan mukana ympdristoon. Virtsassa esiintyessidn munat ovat joko yksi- tai
kaksisoluvaiheessa. Munien on pédstivd veteen, jossa niiden embryonoituminen kestdd lampoti-
lasta riippuen kahdesta viikosta useisiin kuukausiin. Eliménkierron jatkumisen edellytykseni on
munasta kuoriutuneiden toukkien joutuminen vedessd eldvien harvasukasnivelmatojen (Lumbri-
culus variegatus) ruuansulatuskanavaan. Vili-isinndn ventraalisessa verisuonessa Dioctophyma
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kehittyy nahanluontien kautta infektiiviseksi L3-toukaksi. Eld-
ménkierto jatkuu, kun koira nielaisee infektiota kantavan har-
vasukasmadon. Loisen varsinaisia padisdntid todenndkoisemmin
harvasukasmato tulee syodyksi kalan tai sammakkoeldimen toi-
mesta. Ne voivat toimia parateenisina isintin, joissa loinen sdilyy
kapseloituneena infektiivisend ja valmiina siirtymédn pddisin-
tddnsd tdmédn syotyd infektiota kantavan parateenisen isdnnin.
Raakaa kalaa pidetddnkin tirkeimpdna infektioldhteend koiralle.

Pidisinndssd L3-toukka tunkeutuu vatsalaukun limakalvoon
ja vaeltaa sieltd maksaan, ja maksassa tapahtuvan jatkokehityk-
sen jalkeen munuaiseen. Aikuiset madot 16ytyvit tavallisimmin
oikeanpuoleisesta munuaisesta, harvemmin virtsanjohtimesta
tai virtsarakosta. Koiralla matojen pddtyminen vatsaonteloon ei
ole harvinaista. Mato voi sdilyttdd lisddntymiskykynsd jopa viisi
vuotta.

Esiintyminen

Tartuntoja tavataan koiran ohella muillakin lihasy6jilld ja niitd
on kuvattu harvinaisina my6s muilta eldinlajeilta, esimerkiksi
sialta, hevoselta ja ihmiseltd - joskin aniharvoin. Varsinaisena
padisdntdnd pidetddn minkkid. Loisen esiintymisaluetta pide-
tddn maailmanlaajuisena (Eurooppa, Pohjois- ja Eteld-Ame-
rikka, Afrikka ja Australia). Dioctophyma renalea ei ole tavattu
Suomesta.

Merkitys koiran terveydelle

Suurikokoiset madot aiheuttavat ympér6ivdssi munuaiskudok-
sessa paineatrofiaa ja nekroosia. Munuaiskudos tuhoutuu usein
ldhes tdysin, jolloin madon tai matojen ympérilld on vain venynyt
munuaiskapseli ja ohuita kalvomaisia tai kalkkeutuneita rippeitd
munuaiskudoksesta. Tilannetta vaikeuttaa yleensi munuais-
kudoksen ja -altaan tulehdus. Yleensd matoja on vain oikeassa
munuaisessa, jonka vajaatoiminnan toimiva vasen munuainen
pystyy korvaamaan. Tdlloin oireilevaa munuaisten vajaatoimin-

DIOCTOPHYMA RENALE -MORFOGIAA

Léydettaessa metrin mittainen ja yli senttimetrin paksuinen mato
koiran munuaisesta diagnoosi on varsin helppo ilman madon mor-
fologisten yksityiskohtien tuntemistakin. Suuaukko on yksinker-
tainen. Siind ei ole huulirakenteita. Suuaukkoa ympardi kapea ja
tasainen rengasmainen vydhyke, jossa on kuusi pientd matalaa
kumpumaista papillaa. Suuaukkoa ympardivan rengasrakenteen
ulkopuolella kiertaa toinen, niin ikdan kuudesta papillasta koostuva
rengasmuodostelma. Ulkokehan papillat ovat sisakehan papilloita
selvasti suurempia ja puolipallon muotoisia. Esofagus on pitka ja
kapea. Uroksen hantdpaa laajenee kellomaiseksi parittelubursaksi,
josta kuitenkin puuttuvat bursan tukihaarat. Bursaan liittyvdana on
yksittaisia papilloja seka yksi rakenteeltaan yksinkertainen harjas-
mainen spikula, jonka pituus vaihtelee 5-6 mm:n valilla. Naaraan
sukuaukko sijaitsee madon anterioriosassa. Anus sijaitsee termi-
naalisesti madon hantapaassa.

ELINYMPARISTONA KOIRA 97

Dioctophyma renale on suurin Kkoi-
ralla esiintyvd nematodi. Kuvan
madot on preparoitu koiran kirurgi-
sesti poistetusta munuaisesta.

Kuva: Thunder Bay Veterinary Hospital
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ELAMANKIERTO T
Echinococcus multilocularis W

1. Aikuiset ekinokokit elavat koiran ohutsuoleen kiinnittyneina. Ne ovat hyvin lyhyitéd heisimatoja ja muodostuvat
vain muutamasta jaokkeesta. Viimeinen gravidi jaoke irtoaa ja uusiutuu noin viikon valein. 2. Munan suojassa ela-
va onkosfaari-toukka on kestava ja voi sailya ymparistossa infektiivisena pitkia aikoja. Vali-isantina toimivat kas-
vinsyojaeldimet saavat ekinokokin munia ruoansulatuskanavaansa ravinnon mukana. 3. Luonnollisina vali-isantina
toimivat myyrat, mutta myos muut eldimet ja ihminen voi saada tartunnan. 4. Kuoriutunut onkosfaari-toukka vael-
taa veri- tai imusuonien kautta maksaan tai harvemmin keuhkoihin, joissa seuraavien kuukausien aikana muodos-
tuu monilokeroinen ja ymparoiviin kudoksiin tunkeutuva hydatidikystarakennelma. 5.Koira saa tartunnan syomalla
infektoituneen vali-isannan sisaelimia, joissa esiintyy loisen metakestodimuotoja. Prepatenssiaika on noin 40 vrk.

ECHINOCOCCUS MULTILOCULARIKSEN MORFOLOGIAA

Ekinokokit kuuluvat pienimpiin heisimatoihin. Echinococcus multiloculariksen pituus vaihtelee valilla
1,2-3,7 mm. Esimerkiksi ruumiinavauksen yhteydessa tama pienikokoinen ja hento heisimato on erittain
vaikea havaita paljaalla silmalla. Suolen seindmaan mato tarttuu kdrsamaisen rostelluminsa avulla. Ros-
tellumissa on kaksi kehaa vakasia, joiden koko vaihtelee 20:n ja 35:n ym:n valilla. Madolla on kolmesta
viiteen jaoketta. Gravidi posteriorisin jaoke on suurin, mutta toisin kuin E. granulosuksella, sen pituus
on alle 50 % madon kokonaispituudesta. Testiksia on 16—35 kpl, mikd on vahemman kuin heisimadoilla
yleensa. Testikset sijaitsevat padosin posteriorisesti ja lateraalisesti naaraspuolisiin sukuelimiin verrat-
tuna. Cirrus-sakki on ovaali tai paarynanmuotoinen. Sukuaukko sijaitsee kussakin jaokkeessa unilateraa-
lisesti, keskiosasssa tai siita anteriorisesti. Ovari on kaksilohkoinen ja sijaitsee jaokkeen posterioriosassa.
Vitelliinirauhanen sijaitsee kompaktisti tarkkarajaisella alueella, ovarin posterioripuolella. Sakkimainen
uterus sijaitsee jaokkeen anterioriosassa, eika siina ole sivuhaaroja.

Loisen metakestodimuoto on aleveolaarinen hydatidikysta, joka muodostuu yleensd maksaan, harvoin
muualle elimistdédn. E. granulosuksen aiheuttamasssa hydatidikystassa uusia loistoukkia muodostava
germinatiivinen epiteeli sijaitsee kystan sisdseinamassa. E. multiloculariksella germinatiivista epiteelia
on kystien sisa- ja ulkoseinamassa kystamuodostuksen painopisteen ollessa ulkoseinamasta silmikoitu-
vissa uusissa loisrakkuloissa. Lisaantymisen seurauksena syntyy monilokeroinen, ympardivaan kudok-
seen kapseloitumatta tunkeutuva loisrakkula. Rakkulat ovat yleensa pienia (1-10 mm, suurimmillaan
30 mm). Kystien sisaltd koostuu kiisselimaisesta lapikuultavasta nesteesta ja kystien muodostuminen
stimuloi vali-isdnnan elimistén muodostamaan alueelle sidekudosta.
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Stereomikroskooppikuva Echinococcus multilocularikses-
ta, jonka pituus vaihtelee valilla 1,2-3,7 mm. Esimerkiksi
ruumiinavauksen yhteydessa tama pienikokoinen ja hento
heisimato on erittain vaikea havaita paljaalla silmalla.

Stereomikroskoooppikuvan Echinococcus multilocularik-
sessa tummempana nakyvat pyoéreat rakenteet ovat munia.

Munan suojassa eldvd onkosfairi-toukka on
kestavd ja voi sdilyd ympdéristossd infektiivi-
send jopa kaksi vuotta. Vili-isintind toimivat
kasvinsyoGjdeldimet saavat ekinokokin munia
ruoansulatuskanavaansa ravinnon mukana.
Kuoriutunut onkosfddritoukka vaeltaa veren
tai imunesteen kautta maksaan tai harvem-
min keuhkoihin, joissa seuraavien kuukau-
sien aikana muodostuu monilokeroinen ja
ympdroivien kudosten lomaan kasvava kys-
tarakennelma, joka lisdd loisyksiloiden méa-
rdd suvuttomasti. Tama on tirked vaihe loisen
selviytymisen kannalta, koska aikuisen yksi-
16n lisddntymiskapasiteetti on melko pieni ja
elinaika Iyhyt (3-4 kk). Satunnaisesti toukka-
muotoja voi padtyd verenkierron mukana myos
muualle elimist66n etdpesikkeen tavoin. Har-
vinaisissa tapauksissa myos koira voi toimia
vili-isdntana.

Esiintyminen

teissa yleensa vahan. Ne ovat taenia-tyyppisia eika nii-
td voida erottaa rakenteensa perusteella esimerkiksi tae-
nia-lajien munista. Munissa erottuu selvasti paksu ulkokuo-
ri eli embryofori, joka suojaa pydreaa onkosfaaritoukkaa.
Onkosfaarin sisalla on kolme paria vakasrakenteita.

/. e\ = < /
Echinococcus multilocularis -loisen  koiralle tartunnan
aiheuttava kehitysvaihe on nk. alveolaarinen hydatidikys-
ta. Loinen lisdantyy suvuttomasti vali-isannassa, jolloin
muodostuu pahanlaatuisen kasvaimen tavoin ymparoiviin
kudoksiin tunkeutuva, vieri viereen pakkautuneista lois-
rakkuloista koostuva muutos. Vali-isanta sairastuu maksa-
vaurion seurauksena vakavasti ja on helppo saalis paaisan-
nalle, kuten koiralle. vastaavanlaisia muutoksia voi kehit-
tyd myos ihmisen sisdelimiin. Kuvassa harmaakuvemyyra
vatsaontelo avattuna. Loisrakkulat ovat tuhonneet keskella
kuvaa nakyvan maksan lahes kokonaan. Kuva: Heikki Henttonen

Loista tavataan pohjoisella pallonpuoliskolla. Esiintyvyys vaihtelee alueittain ja riippuu muun
muassa sopivien pda- ja vili-isintdeldinten esiintyvyydestd. Korkeimpia esiintyvyysprosentteja on
raportoitu ketuilta, joista monissa Keski- ja Lansi-Euroopan maissa noin 50 % on infektoituneita.
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Kirpputartunta koiralla. Kuvassa on kis-

sankirppu ja runsaasti mustia lastuja, jot-  taa kaytannon kirppudiagnostiikkaa. Laktofenolikasittelyn (ks. ohje Diagnos-

ka ovat verta sisaltavia kirpunulosteita. tiikkaosiosta) avulla kirppu muuttuu lapikuultavaksi, jolloin morfologiset yksi-
tyiskohdat saadaan selkeasti nakyville.

r ) F

Kirppuallergiamuutoksia koiran takaselan ja takapaan iholla. Kuvat: Svetlana Belova

Hoito ja ennaltaehkaisy
Jotkut luonnoneldinten kirput voivat kdydd puraisemassa koiraa ja liikkua sen turkissa ilman, ettd
tilanteeseen tiytyy puuttua ladkityksin. Téllaisia ovat esimerkiksi linnun ja siilin kirput. Jos taas
koirasta 16ytynyt kirppulaji osoittautuu sellaiseksi, jonka tiedetddn aiheuttavan pitkdaikaisempaa
haittaa koiralle ja joka kykenee lisidntymdédn koiran elinympdristossd, ovat haatotoimet tarpeen.
Laakitystd jatketaan yhtdjaksoisesti kunnes tilanne on hallinnassa. Kirpun eldménkierron katkai-
seminen kotiolosuhteissa edellyttdd yleensd vahintddn 12 viikon katkeamatonta ladkitystd kirppui-
hin tehoavalla ladkkeelld. Tavallisin syy kirppuhdddon epdonnistumiseen onkin liian Iyhyeksi jad-
nyt hoito tai kirppuhdddon epdsdaannoéllisyys siten, ettd kirppupopulaatiolle tarjoutuu mahdollisuus
elpya epasdadnnollisten hoitojen vililld. Kaikki talouden koirat ja kissat hoidetaan samalla kertaa.
Kirppujen hdit66n soveltuvia valmisteita on paljon. Niissd on merkittdvid eroja vaikutusmeka-
nismissa, vaikutusajassa ja tapponopeudessa. Osa valmisteista tehoaa aikuisiin kirppuihin, osa
my0s toukkiin ja muniin. Kirpun kotelovaihe on hdddén kannalta haastavin eliménkierron vaihe.
Aikuisina kirppuina koirassa on vain noin 5 % koko kirppupopulaatiosta. Loppuosa populaatiosta
on munia (noin 50 %), toukkia (noin 35 %) ja kotelovaiheen kirppuja (noin 10 %). Koirassa havaitta-
vat kirput ovat siis vain jddvuoren huippu ja varsinainen kirppuongelma on kotona koiran elinym-
péristossd. Koska valtaosa kirppujen elamdnvaiheista eldd koiran ympdristossi, tdytyy koiran lad-
kityksen lisdksi yrittdd rajoittaa myos tétd kirppupopulaatiota. Siivoustoimenpiteet tulisi kohdistaa
erityisesti paikkoihin, joissa koira makoilee ja viettdd paljon aikaa. Siten esimerkiksi koiran peti ja
mahdollisesti my0s auto vaativat puhdistuksen. Mekaaninen puhdistus on tirkedd. Pestdvit materi-
aalit laitetaan pesukoneeseen ja vanhat petimateriaalit korvataan harkinnan mukaan uusilla. Han-
kalasti puhdistettaviin paikkoihin esimerkiksi lattian ja seindn rakosiin petipaikan ymparistossd
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KOIRAN IHOLTA TAVATTAVIA KIRPPULAJEJA

Pia Archaeopsylla erinacei |. siilinkirppu
Koko, muoto Rakenne: Pronotaalikammassa
muutama piikki, genaali-
kammassa 2-3 piikkia.
Merkitys koiralle:
Ohimeneva, ei pesiydy
Genaalikampa lemmikin turkkiin.
Rakenne, piikkien Yleisyys: Yleinen siilin esiintyvyysalueella.
lukumaara ja pituus Sesonki: Loppukesa, syksy.

Pronotaalikampa
Rakenne, piikkien
lukumaara ja pituus

. . ) ) Ceratophyllus spp. |. linnunkirppu
Ctenocephalides felis 1. kissankirppu Rakenne: Genaalikampa puuttuu

Rakenne: Selvasti erottuva genaali-
ja pronotaalikampa, matala,
pitkdnomainen paa.

Merkitys koiralle: Pitkaaikainen
ongelma otollisissa olosuhteissa.
Yleisyys: Voimakkaimmin yleistyva suomalaiskoi-
rista ja -kissoista tavattu kirppulaji.

Sesonki: Loppukesa, syksy. Monopsyllus sciurorum |. oravankirppu
Rakenne: Genaalikampa puuttuu, prono-

Ctenocephalides canis |. koirankirppu taalikammassa noin 18 piikkia.

Rakenne: Selvasti erottuva genaali- = Merkitys koiralle:

ja pronotaalikampa, korkea, Pitkaaikainen ongelma

voimakkaasti kaartuva paa. otollisissa olosuhteissa.

Merkitys koiralle: Pitkaaikainen Yleisyys: Yleinen.

ongelma otollisissa olosuhteissa. Sesonki: Loppukevat, alkukesa.
Yleisyys: Harvinainen, yksittaistapauksia tuonti-

tihea pronotaalikampa, piikkeja
noin 24 kappaletta.

Merkitys koiralle: Ohimenevs,
ei pesiydy lemmikin turkkiin.
Yleisyys: Erittain yleinen.
Sesonki: Loppukevat, alkukesa.

lemmikeissa. Chaetopsylla globiceps

Sesonki: Loppukess, syksy. . supikoirankirppu
Rakenne: Suurikokoinen,

Pulex irritans 1. ihmisenkirppu seka pronotaali- etta

genaali- kampa puuttuvat.
= Merkitys koiralle:

Rakenne: Seka pronotaali- etta
genaalikampa puuttuvat.
Merkitys koiralle: Pitkaaikainen Pitkaaikainen ongelma otollisissa olosuhteissa.
ongelma otollisissa olosuhteissa. Yleisyys: Kohtalaisen yleinen supikoiralla ja
Yleisyys: Erittdin harvinainen mayralla.

Sesonki: Loppukesa, syksy. Sesonki: Loppukesa, syksy.

Alkuperdinen taulukko kuvineen julkaisussa Kirput kissalla ja koiralla - opas kirppujen tunnistamiseen, Zoetis Finland Oy.

voi ruiskuttaa hyonteismyrkkyd. Kaikki kirpun kehitysvaiheet kuolevat pakkaslampétilassa (-1 °C)
noin vuorokaudessa. Alle 50 %:n suhteellinen ilmankosteus on toukille kohtalokasta.

Kirpputartunnat voivat siirtyd koiraan toisista koirista tai esimerkiksi metsdstysretkelld luon-
nosta. Koirahoitolat tai muut paikat, joissa on paljon koiria koolla, ovat riskipaikkoja, eikd suo-
raa kontaktia koirien vililld edes tarvita tartunnan saamiseksi. Jos koira matkustaa maahan, jonka
kirpputilanne poikkeaa Suomen, Ruotsin ja Norjan ldhes tdydellisestd kirppuvapaudesta, on sille
hyvi aloittaa kirppuihin tehoava lddkitys jo ennen matkalle [dhto4, ja jatkaa sitd koko matkan ajan.
Jo Suomenlahden eteldpuolella olevat maat ovat merkittéivid kissankirppumaita. Monissa maissa,
jossa kirpputartunnat ovat yleisid ja ymparivuotisia, kdytetdan tartuntoja ehkaisevad ladkitystd
jatkuvasti. Todetussa Dipylidium caninum -heisimatotartunnassa koira ladkitidn myos kirppujen
varalta uusien tartuntojen ehkdisemiseksi.
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TBE-virus voi siirtya puutiaisesta isantdan jo muutaman minuutin sisalla puutiaisen kiinnittymisesta.
Imemistapahtuman edetessa infektion siirtyminen on kuitenkin todennakdisempas, silla virus lisaantyy
puutiaisen kiinnittymisen jalkeen.

Puutiaisen irrottaminen tai tappaminen pian sen kiinnittymisen jalkeen ei ole varma keino estaa puutiais-
enkefaliittiviruksen siirtymista isantaan. Mitd kauemmin puutiainen imee verta, sita suuremmaksi viru-
sinfektioannos ja infektioriski muodostuvat.

Tartunnan saaneiden vasta-ainepositiivisuus voidaan maarittaa testilla. Endeemisilla alueilla monet
oireettomat koirat ovat vasta-ainepositiivisia, joten edes yhdistelma vasta-ainepositiivisuus ja keskus-
hermosto-oireet ei ole varma todiste puutiaisenkefaliitista. Kohonneet vasta-ainetiitteritasot parisee-
rumindytteessa viittaavat hiljattaiseen infektioon ja virus voidaan osoittaa myds PCR-menetelmalla.
Kliinisesti oireileva puutiaisenkefaliitti on yleensa nopeasti eteneva ja usein taudin syy voidaan varmis-
taa vasta ruumiinavauksessa ja sen jalkeen tehdyissa histopatologisissa ja immunohistokemiallisissa
tutkimuksissa.

PUUTIAISET MANIPULOIVAT ISANNAN IMMUUNIPUOLUSTUSTA JA TAUDINAIHEUTTAJAT

MANIPULOIVAT PUUTIAISTA

Puutiaisen sylkirauhasen eritteissa on immunomodulaattoreita, joilla on suora vaikutus isannan immuu-
nipuolustukseen. Tunnettuja vaikutuksia ovat mm.

« Komplementtikaskaadin toimintakyvyn heikkeneminen
* Histamiinin sitoutuminen

* NK-solujen, dendriittisolujen ja neutrofiilisten
granulosyyttien toiminnan hairiintyminen tai estyminen

 Vasta-ainepitoisuuksien vaheneminen
« Sytokiinituotannon heikkeneminen
* Lymfosyyttien lisdantymisen inhibointi

Nama vaikutukset mahdollistavat punkkien verenimemisen samassa
isdnnassa mydhemminkin. Samalla puutiaisvalitteiset taudinaiheut-
tajat hyotyvat: puutiaisen aiheuttama paikallinen immunosupressio
lisaa infektioriskia.

Taudinaiheuttajien tiedetaan vaikuttavan myos puutiaisiin. Tutki-
muksissa on havaittu, ettd isantaeldimeen tarrautuvat puutiaiset kan-
tavat mukanaan puutiaisvalitteisten tautien aiheuttajia todennakdisemmin
kuin samalla alueella esiintyvat puutiaiset keskimaarin. Esimerkiksi borreliatartuntaa kantavan puutiai-
sen tiedetaan sietavan paremmin kuivuutta kuin infektiosta vapaiden puutiaisten. Kuivuutta paremmin
sietdvat puutiaiset voivat keskittya vaanimaan ohikulkevia isantaeldinkandidaatteja tehokkaammin, silla
niiden ei tarvitse palata maan pinnan karikekerrokseen korjaamaan nestetasapainoaan niin usein kuin
huonommin kuivuutta sietavien puutiaisten. Tama toistaiseksi tuntematon mekanismi hyédyntaa seka
borreliabakteeria etté puutiaista.

© Tom Bjérklund

Dermacentor reticulatus

Tunnistaminen

Dermacentorin perusrakenne on puutiaisille (Ixodidae) ominainen. Euroopassa tunnistamisessa
on olennaista pystyd erottamaan se Ixodes- ja Rhipicephalus-sukujen puutiaisista. Dermacento-
rilla on suhteelliset Iyhyet suuosat. Pddn kantaosa (basis capituli) on suorakulmion muotoinen
ja sen dorsaalipinnalla voidaan naaraalla ndahdé laajat ovaalinmuotoiset huokoiset kohdat. Der-
macentorin selkikilvessa (scutum) on selkeisti erottuva, koristeellinen vaalea marmorikuvioitus.
Silmit erottuvat Dermacentorin selédssd lateraalisesti noin toisen raajaparin tasolla. Dermacento-
rin takareunassa on selvisti erottuva festooneiksi kutsuttu piparkakkureunus. Festooneita on
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Dermacentorilla on suhteelliset lyhy-
et suuosat. Paan kantaosa (lyhyt
nuoli) on suorakulmion muotoinen
ja sen dorsaalipinnalla voidaan naa-
raalla ndhda laajat ovaalinmuotoiset
Dermacentor reticulatus, uros vasemmalla, naaras oikealla. Selkakilvessa on sel- huokoiset kohdat. Silmat (pitka nuo-
keasti erottuva, koristeellinen vaalea marmorikuvioitus. Dermacentorin takareunas- i) erottuvat Dermacentorin selds-
sa on selvasti erottuva festooneiksi kutsuttu piparkakkureunus. sa lateraalisesti noin toisen raajapa-
rin tasolla.

yleensd 11 kappaletta. Dermacentor lukeutuu puutiaisista suu-
rimpien joukkoon. Naaras on 3,8-4,2 mm pitki, verta imettydin
huomattavasti suurempi, jopa 15 millimetrinen. Uroskin on koo-
kas: 4,2-4,8 mm.

Eldmankierto

Munista kuoriutuvat toukat imevit verta tyypillisesti jyrsijoista,

kaneista ja linnuista. Aikuismuodot voivat toimia useiden eldin- /
lajien parasiitteina. Ne imevit verta mm. villeistd mérehtijoista,
hevosista, ihmisistd ja koirista. Kolmi-isdntdisend puutiaislajina
D. reticulatus vaatii veri-aterian kolme kertaa elaménkiertonsa

aikana. Naaras munii veren imemisen ja parittelun jilkeen jopa
4500 munaa. Munasta kuoriutuu kuusijalkainen toukkamuoto
parissa, kolmessa viikossa. Ideaalisissa olosuhteissa kaksi D. reti-
culatus -sukupolvea ehtii kiymdan ldpi elimdnkiertonsa yhden
vuoden aikana. Isdntdeldimensd Dermacentor hakee samalla

Dermacentorin takareunassa on sel-
vasti erottuva festooneiksi kutsuttu
piparkakkureunus. Festooneita on
yleensa 11 kappaletta. Nuoli osoittaa
perdaukkoa ymparéivaa uurretta,
joka ei ulotu perdaukon etupuolelle.

tavoin kuin Ixodes: viettimilld suuren osan elimistddn odotel-

len ja vaanien heinikossa pédstikseen takertumaan ohikulkevaan eldimeen. Parittelu tapahtuu
koiran iholla. Naaras aloittaa verenimemistapahtuman ja rupeaa erittimddn urosta houkutte-
levia feromoneja. Verenimemistapahtuma jatkuu parittelun aikana ja sen jalkeen. Verta imenyt
naaras irrottautuu, hakeutuu suojaiseen paikkaan munimaan ja kuolee pian timén jilkeen. Uros
voi paritella useiden naaraiden kanssa.

Esiintyminen

Dermacentor reticulatus eldd Keski-Euroopassa erityisesti kosteilla suhteellisen avoimilla niityilld,
joissa esiintyy harvakseltaan lehtipuita ja pensaita. Se viihtyy erityisesti jarvien ja jokivarsien
rantametsikoissd sekd niityilld metsien tuntumassa. Elinympéristossd tulisi olla riittdvasti vettd
ja samalla riittdvésti kuivina sdilyvid alueita. Dermacentor on sopeutunut hyvin myds ihmisen
muokkaamiin elinympiristoihin ja sitd tavataan yleisesti puistoalueilla, jotka on otettu virkistys-
kayttoon alkuperdistd kasvillisuutta ja vesistojd sddstden. Yleisesti ottaen D. reticulatus voi hyvin
ja laajentaa esiintymisaluettaan Euroopassa. Dermacentor reticulatus -puutiaista tavataan satun-
naisesti suomalaisissa koirissa, jotka ovat matkustelleet timédn puutiaislajin esiintymisalueella.
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Demodex injai on koiran Demodex-punkeista selvasti pisin Demodex cornei on muita koiralla esiintyvia Demodex-

(330-370 um). Talla punkkilajilla on poikkeuksellisen pit- punkkeja lyhyempi (90-140 pym). Demodex cornei on mah-

ka opisthosoma. dollisesti D. canis -lajin morfologisesti poikkeava muoto.
Kuva: Kirsti Schildt

it
Demodex-muna on sukkulanmuo-
toinen, 80-105 x 32-54 ym.

Ve . Paikallinen demodikoosi (ihomuu-
"L’ AP YR A Sl Lo e BN - . tokset merkitty nuolilla) kiharakar-
Demodex-punkkien tayttama karvatuppi pyyhkaisyelektronimikroskooppikuvassa. vaisella noutajalla.  Kuva: Marja Lehtio

sin huonosti tunnettua, missi tilanteissa ja millaisten mekanismien kautta timd normaalisti ter-
veillakin koirilla esiintyvd harmiton Demodex canis -punkki voi aiheuttaa osalle koirista karvat-
tomia iholaukkuja ja osalle koirista vakavan, joskus kuolemaan johtavan ihosairauden. Tiedetédn,
ettd koiran immuunipuolustus on, oireettomuudesta huolimatta, tietoinen Demodex-punkKkien lds-
nédolosta. Thossa olevissa sarveissoluissa on reseptoreita (engl. Toll-like receptors), jotka tunnista-
vat punkin kitiinin, mutta tunnistamista seuraava immuunipuolustuksen reaktio on tavallisim-
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Paikallinen demodikoosi borderterrierilla Yleistynyt demodikoosi seka siihen liittyva sekundaarinen pyoderma.
hannan tyvessa. Kuva: Sofie Alakoski

Demodikoosiin liittyvaa ihottumamuutosta Demodex-punnkien aiheuttama tassutulehdus eli pododemodikoosi.
takaraajan iholla. Kuva: Kirsti Schildt Kuva: Kirsti Schildt

min punkkeja sietdvi. Joissakin tilanteissa, nuorilla koirilla, mutta my6s aikuisilla erityisesti eri-
laisten yleissairauksien yhteydessd, Demodex-punkit alkavat lisddntyé holtittomasti. Kun punkkeja
on karvatupissa paljon, karvat irtoavat ennenaikaisesti, mikd ilmenee karvattomina iholaikkuina.
Usein elimiston immuunipuolustus rauhoittaa tilanteen punkkien lisddntymisté rajoittaen ja mah-
dollistaen uusien karvojen kasvun kaljuuntuneille alueille. Téllainen on niin kutsutulle paikalliselle
demodikoosille tyypillinen taudinkuva. Osalla koirista immuunipuolustukseen liittyvdn geneetti-
sen puutteen, yleissairauden tai immuunipuolustukseen vaikuttavan lddkityksen seurauksena eli-
mistd menettdd kyvyn kontrolloida punkkien lisddntymistd. Tilanne johtaa T-lymfosyyttien visy-
miseen, jolloin immuunipuolustusta ylldpitdvien ja stimuloivien tulehdusvilittdjaaineiden tuotanto
heikkenee, samalla kun immuniteettia lamaavia vilittdjdaineita tuotetaan enemmaén. Isinndn kyky
kontrolloida punkkipopulaatiota vaikeutuu merkittavasti. Lisddntyvit punkit valtaavat uusia kar-
vatuppia ja osaan karvatupista syntyy epiteelivauriota, jolloin karvatupen sisiltéd punkkeineen
vuotaa ihon sisddn. Thoon aiheutuu vierasesinetyyppinen krooninen markdinen tulehdusreaktio,
johon liittyy sekundaarinen bakteeritulehdus. Tilanne voi kehittyd vakavaksi ihotulehdukseksi,
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